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Aufgabe 1:

Schreiben Sie die Funktion fiir die Berechnung der Fakultét einer Zahl so
um, dass das Ergebnis nicht wie bisher iterativ, sondern rekursiv berechnet
wird. Uberpriifen Sie, ob die Funktion das Richtige macht.

Aufgabe 2:

Erweitern Sie die Klasse Bruch um zwei Methoden. Eine Methode soll das
kleinste gemeinsame Vielfache (KGV) und die andere den grossten gemein-
samen Teiler (GGT) zweier ganzer Zahlen ermittlen. Benutzen Sie diese Me-
thoden, um die Ergebnisse der Additions-, Subtraktions, Divisions- und Mul-
tiplikationsmethoden als gekiirzte Briiche zuriickzuliefern. Testen Sie die Me-
thoden mit einigen Briichen.

Aufgabe 3:

Schreiben Sie eine Klasse Datum. Die Klasse soll drei Attribute besitzen,
welche das Jahr, den Monat und den Tag abspeichern. Benutzen Sie enum
Attribute, wo diese sinnvoll erscheinen. Die Jahreszahl soll nur zwischen 1700
und 2399 liegen diirfen.

Die Klasse soll iiber eine Methode verfiigen, die den jeweiligen Wochentag
zum gespeicherten Datum zuriickliefert. Die Methode zur Berechnung des
Wochentags aus dem Datum geht zuriick auf den Author von ” Alice im Wun-
derland” Lewis Carroll. Dazu sind vier Werte zu berechnen: einen Jahreswert,
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einen Monatswert, einen Tageswert und einen Korrekturwert.

Der Jahreswert berechnet sich wie folgt: Man nimmt die letzten beiden Zif-
fern des Jahres, bei 2007 also 07, und fiihrt eine Ganzzahldivision durch den
Wert 4 aus. Der Ergebnis addiert man zu der zweistelligen Jahreszahl. Aus
diesem Wert berechnet man dann den Rest einer Ganzzahldivision durch 7.
Den Monatswert entnimmt man einer Tabelle, welche in der Klasse gespei-
chert wird (Tabelle [1). Der Tageswert ist einfach der Tag des Monats. Den
Korrekturwert entnimmt man wiederum einer zweiten Tabelle, welche auch
in der Klasse gepeichert werden soll (Tabelle . Liegt das Datum im Januar
oder Februar eines Schaltjahres, so muss man vom Korrekturwert noch den
Wert 1 abziehen.

Die vier gefundenen Werte addiert man und berechnet den Rest der Ganz-
zahldivison durch 7. Fiir den so erhaltenen Wert kann man nun aus der
Tabelle |3| den entsprechenden Wochentag entnehmen.

Damit man diese Methode implementieren kann, benotigt man noch eine
weitere Methode, um herauszufinden, ob es sich bei einem gegebenen Jahr
um ein Schaltjahr handelt. Die Regel dafiir, ob ein Jahr ein Schaltjahr ist,
ist auch recht einfach. Ist die Jahreszahl ohne Rest durch 4 teilbar, so ist
es ein Schaltjahr, es sei denn, die Jahreszahl ist ein Vielfaches von 100. Ist
die Jahreszahl jedoch ein Vielfaches von 400, so ist es trotzdem ein Schaltjahr.

Uberpriifen Sie die Methode indem Sie den Benutzer ein Datum als drei
Zahlenwerte eingeben lassen und fiir dieses Datum dann den Wochentag als
String ausgeben. Die Jahreszahl kann man entweder als Kombination aus
zwei zweistelligen Zahlen eingeben lassen, oder man erweitert die entspre-
chenden Funktionen so, dass die Eingabe von vierstelligen Zahlen moglich
wird. Alle Eingaben sollten natiirlich wie immer auf Thre Giiltigkeit tiberpriift
werden.



’ Monat ‘ Wert ‘

Januar 0
Februar
Mérz
April

Mai

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember
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Tabelle 1: Tabelle fiir den Monatswert.

Beispiel: 14.11.2007

Jahreswert: 07+ (07 div4) =8
8 modulo7 =1

Monatswert: Der Monat is November, also ergibt sich aus Tabelle
ein Wert von 3.

Tageswert: Der Tag des Monats ist 14.

Korrekturwert: Ergibt sich aus Tabelle [2] zu 6.

Ergebnis: 1+3+14+6=24
25 modulo 7 =3

Schaut man in der Tabelle [3| nach, so sieht man, dass der Wert 3 dem Wo-
chentag Mittwoch entspricht.



Jahr \\N%rt‘
1700 4
1800
1900
2000
2100
2200
2300
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Tabelle 2: Tabelle fiir den Korrekturwert.

’ Wochentag \ Wert ‘

Sonntag 0
Montag
Dienstag
Mittwoch
Donnerstag
Freitag
Samstag
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Tabelle 3: Tabelle fiir den Tageswert.



